1G / TG Fiche de calculs - Corrigé Eté 2024

I Calculs avec des fractions, des puissances et des
. . B =55x35=(5x3)6 =156
racines carrees
. . oo (21—5)2 B 915%2 B 9110 B g —10 10
Correction exercice 1 B U R T TR W =
Mettre les expressions suivantes sous forme d’une fraction irréductible : D= 57277 o ﬁ —5-9-6 _5-15
- =
4
L3 _T_3x5 Tx8 15-5 _ 41 JoJ G M S S S
T8 5 8x5 5x8 40 40 (—2‘? (4—235) I
gy D _A9%x5 _Tx7x5 35 po 167297 27 27
= 51 21 3x7 3 9100 9100 9100 9100
11 1 6 4 3 5 Pour a et b deux réels tels que b? + ab # 0,
C=s—-2+4+-=— +o = 3
2 34 12 12 12 12 q_ @tab _alatb) a
2 3 4 5\ 2 3 24 25 2+ab  blb+a) b
D=--"43(--2)=--"43(% - —
3 4 5 6 3 4 30 30 Pour a et b deux réels tels que a # 0 et b #£ 0,
:g—§+3x _ty_2_ 3 1 _40 45 6 11 " a?(—a)?(=b*)b°a  a® x (—a®) x (—=b?) x b° x a  a?T3TL x p2FS
3 4 30 3 4 10 60 60 60 60 T (—=b)id(ab)2 bt % a® X a2 x b2 T A2 ¢ g5t2
A 27, 023 axb" b
p=3t-3 -2 B, B_BxB_H T
F:§+g:%+§:§:gxg:3x3x2:§
z z 6T 3x2x7 7 Correction exercice 3
3_39)x3 (-1 x3 -Lx3 -1 1 ) V98
G = (3 g) = (13 212) = 122 = 74 =3 1. Ecrire A =+v8xv2et B= % sous la forme d’un entier.
=2+ 2+ ! =2+ ! =2+ ! =2+ L —24—i
I 3+oir  3++  3+% 0 R+i 7% A=8xV2=/8x2=116=4
3 3 3
IV T
ST T u T T, p=VB_ /B _ ig_~
V2 2
Correction exercice 2 2. Ecrire sous la forme av/b les expressions suivantes :
Simplifier au maximum les expressions suivantes : A= VI8 = VIX2=0V2 = 312
A= xT172=785="7 B = /200 = /100 x 2 = v/100v/2 = 10v/2
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5. Le nombre ¢ = 1Jr\/gesta elé le nombre d’or. Montrer que ¢? —p—1 =0
C=3V2-4/3+ 218 =3v2 — 442 + 2/0v/2 =32 — 4 x 22 + 2 x 3v/2 ' L P ' dueg =i =
=3v2-8V2+6V2=12
2
D=viv3+3V3— V253 =2V3+3V/3-5/3=0 a1 (1+\/5> 15
N 2 2
V8L /98 9 V492 9 V2 9x7V/2 63
E= X = x = X = == (1++v5)?2 21+v5) 4
V242 V25 V1212 5 112 5 11v2 x5 55 - ; _ - -5
. . , L . . (1+V5)?—2(1+V5) 4
3. Ecrire sans racine carrée au dénominateur les expressions suivantes : = 1
2
14+2V5+V5 —2-2V/5—4
1 2 2 =
b R A :
2 V2ZxV2 o 142545-2-2V5-4 0
po2_ 26 26 6 - i “i!
V6 V6 x16 6 3
3 3(VB-1) 3v6-3  3V5-3 3V5-3
C: — — — — 2
Virl (Vs+DGWA-1) (BE—_12  5-1 1 6. Calculer(\/12—3ﬁ+\/12+3ﬁ)
S 1+v5 1 +VB)B+VE)  3+VE+3VE+(VE)?  3+4V5+5
C3-V6 (3-VB)(B+VE) 32_ /5 - 9-5 (Viz=3v7 + V12 13v7) = V12— 37 +2V12 - 8VTV12 1 37 + V12 4 8T
_8—}—4\/5_4(2—&—\/5)_2_'_\/5 :12—3ﬁ+2\/(12—3ﬁ)(12+3ﬁ)+12+3ﬁ
4 4 =244 2\/122 — (3v7)2 = 24 + 21/ 144 — 327
1 =2442/144 — 9 X 7=244+2/81=24+2x 9 =42
4. Montrer que vV2 =1+
que V2 14++2
- 1 B 14+ ﬁ N 1 B 24+ ﬂ B (2+ ﬁ)(l _ ﬁ) II Calcul lltteral
1+v2 1+v2  14+v2 1+v2  (1+V2)(1-V2) . .
Correction exercice 1
_ 2-934VE-2 VB g
n 1-2 -1 Soit 2 € R. Développer et réduire les expressions suivantes :
Soit = € R,
A= (3x—5)(3z +2) = 922 + 62 — 152 — 10 = 922 — 9 — 10
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/3 1\(/2 3\ 1 9, 2 3 9, (35 6 2 G = (22— 9)(3—2z) + 5(22 + 1) = 62 — 422 — 27+ 18z + 5(42% + 4z + 1)
B= (4“7_7) (3 5“‘”) =37 0" T2ty T T +<70+70) T7o1 = —4a? + 242 — 27+ 2022 + 20z + 5 = 1622 + 44z — 22
9 , ‘a1 2
= ——X —‘rim_i
20 70 21 H:(x+1)2+<x+;) (x—é):x2+2x+1+x2—;:2$2+2x+2
C = (z+2V5)(z — 5v3) = 22 — 5v/3z + 2v/5x — 2v/5 x 5v/3

=22+ (2v/5 — 5/3)z — 10/15
D=9-5Bzx—-4)=9—152+ 20 = —15z + 29

5) 5 5

(8z+4)(3z—10) — (x+2)(z —5) = 242 — 80z + 122 — 40 — (z* — 5z + 2z — 10)
= 2422 — 687 —40— (22 —32—10) = 2422 —682—40—2?+32x+10 = 2322 —652—30

2 1
E= §(:10—5)—:5(4—3@ = %x—3—4x+3x2 = 3x2+<3 - 0) -3 = 3x2—€7x—3
F =

Correction exercice 2

Soit z € R. En utilisant des identités remarquables, développer et réduire les
expressions suivantes :

Soit z € R,
A= (x+5)?=2%+10z + 25
B=(2r-3)?=42>-122+9

C=(zx—8)(z+8)=a?—-64
2
2 4 4
D: i :2_7 —
(x 3) T3ty
E=2x+7)?—(3—4x)% = 42 + 28z + 49 — (9 — 24z + 162?)
= 42% + 287 +49 — 9 + 242 — 1622 = —122% + 522 + 40

F=Q2r+1)2?2r—1)= 42®> + 4z +1)(22 — 1) = 823 — 42% + 82% — 4o + 22— 1
=82% +42? — 22— 1

Correction exercice 3

Soit x € R. Ecrire sous la forme d’une seule fraction les expressions suivantes :

e Soit x € R, x # —2,
A—dy 3 4r+2) 3

_4dr+8+3  4r+11

r+2  x+2 r4+2
1
OSOitmeR,x#g,

T+ 2

T+ 2

_ 2 2  5(3z-1) 22-15z+5 —13x+45
S 3z-1 7 3x—-1 3x-1 - 3z-—1

e Soit x € R, x # —3 et x # 5,
4 B 32 _ 3 2(xz —bH) _ 3(x+3)
2246 -5 x+3 x-5 (z+3)(xz—5) (r+3)(z—05)
22-10—-(3z+9) 22—-10-3zx—9 —z—19
(@ +3)(z-5) (z+3)(z-5)  (z+3)(z-5)

Correction exercice 4

Soit « € R. Factoriser au maximum les expressions suivantes :

Soit = € R,
A=122% — 3z = 3x(42% - 1)

B = 2723 — 3622 + 122 = 32(922 — 122 + 4)
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C=(x+1)4z+3)—(z+1)(7Tz—8)=(z+1)(dx + 3 — (Tx — 8))
=(x+1)(dz+3—-T2+8)=(z+1)(—3z+11)

D= (32—1)(4z+7)+(z—12)(3z—1) = (32— 1)(de+T+2—12) = (32— 1)(52—5)
=Bx—1)x5(x—-1)=5Bz—-1)(z—1)

E=Bx+8)(z—1)—1+z=0Bz+8)(z—1)+(z—1)=(z—1)Bx+8+1)
=(z-1)Bz+9)=(x-1)x3(x+3)=3x—-1)(z+3)

F=02r+1)2r-6)+(x—2)(z—3)=2z+1) x2(x —3) + (z — 2)(z — 3)
=(x-3)22zx+1)+2x—-2)=(x—3)dx+24+x—2) = (x —3) X bz = 5z(x —3)

Correction exercice 5

Soit x € R. A l'aide d’une identité remarquable, factoriser au maximum les
expressions suivantes :

Soit x € R,
A=22—-1=(z—-1)(x+1)
B =8122 — 4 = (92 — 2)(9z + 2)

C=16— 8z —6)>=(4— (82 —6))(4+ (87 —6)) = (4 — 8z + 6)(4 + 8z — 6)
= (—8z +10)(8z — 2)

D =42 — 122+ 9 = (2 — 3)?

E=22-4—(2+22=2-2)(z+2) - (z+2)?2?=(z+2)(z -2 - (z+2))
=@+2)(z—2-2-2)=(x+2)x(—4) = —4(z+2)

F = (22+3)?—(72-5)? = (22+3—(72—5))(22+3+72x—5) = (20+3—Tz+5)(9r—2)
= (—5z +8)(9z — 2)

Correction exercice 6

Soit n un entier naturel. Factoriser au maximum les expressions suivantes :

Soit n un entier naturel,

A=3x5"T —2x 5" =3 x5"x5-2x5" =5"(3x5—2) =3x5"x13 =13 x 5"

s (3] o (3 o (3o (3 (3 ()
()< ()2 )

C=-2x3""4+2x3"=-2x3"x3+2x3"=2x3"(-3+1)

=2x3"x(-2)=—-4x3"

D=Mn+1)x2" —nx2"=(n+1)x2"x2—-nx 2" =2"(2(n+1) —n)
=2"2n+2—-n)=2"(n+2)

III Résolution d’équations et d’inéquations

Correction exercice 1

1. Résoudre dans R les équations suivantes :

Soit z € R,

o3x75:0®3x:5@1’:§.

La solution est g

9
o7x—3:2m+6@7x—2x:6+3@5x:9@x:g

La solution est %

e —r=5&xr=-b5.
La solution est —5.
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3. Résoudre dans R les équations suivantes :
02x—7—1z+2<:>2x—7x—2—|—1(:) (8—1)x—6+®7x—7
4 3 4 4 3 4 3 e +12=0s2%=-12
4 4 ;s . e N 52 . 5
I 7 g Un carré réel est toujours positif ou nul, et —12 < 0 donc I’équation n’admet
37 3 aucune solution.
La solution est %.

2. Résoudre dans R les équations suivantes :

Soit z € R,
e (x—4)2x-6)=0 & z—-4=00u2zx—-6=0
& r=4o0u2r=6

6
& x:4oux:§:3

Les solutions sont 4 et 3.

5 5 5
o4m2+1O:20<:>4x2:10<:>x2:2<:>x:\/goux:—\/;

Les solutions sont \/% et —\/g .

e(r—4)2?=2 & z-4=V25=50ur—4=-V25=-5
& rx=54+4=9ouzx=-5+4=-1

Les solutions sont 9 et —1.

e(3z—-5)%=8 & 3z—5=vV8oulzx—5=—-V8
& 3r=V8+5oudzr=—-V8+5

o —z(z+16)(2—-52)=0 & z=0ouz+16=00u2—-5z=0 JRs V845
& r=0oux=-160ou — 5z = -2 < r= 3 our=-—o—
2
& x=0ouzxz=—-16oux=—
5 Les solutions sont @ et #.
Les solutions sont 0, —16 et %
o5z —1)(z—9)—(z—-9)(2r-1)=0 & (z—9)(5z—1—2z+1)=(| Correction exercice 2
5-—8
& (-9 x3x=0 1. Résoudre dans | — oo; 2[U]2; +00[ ’équation suivante : ; =3
& x-9=0o0uz=0 -
< xz=9ouz=0 Soit z € R, x # 2,
Les solutions sont 0 et 9. 5 _ 8z
5 =35-8r=3r—-2)<5-8r=3x—-6
T —
e 2 -1z -7)2?=0 & 2x—1=00u(5z—7)>=0 o Sr 3 65 Alre 1] eee 1
& 2r—1=0o0ubxr—7=0 —11
1 7 La solution est 1.
= T = 5 ouxr = g
Les solutions sont % et %
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=3z —1 : :
2. Résoudre dans |—o0; 8 [ U]2;+oo[ 'équation suivante : ———— =0 Correction exercice 3

5 8 — 5

Dresser le tableau de signe des fonctions suivantes sur R :

8
SoitxeR,x#g,

8
—3r—1 1 edr—8=04r=8rx=-=2e4>0
0o -3r-1=0& -3r=1er=—2 4
8 —bx 3
La solution est —1. z - 2 +oo
/ , . - 9 Signe de _ 0 n
3. Résoudre dans | — oo; —1[U] — 1; +00[ 'équation suivante : x + 1 = 1 4z — 8
x
i -6 2
Soit z € R, z # —1, ¢ 924+6=06Or=—6or=—=Zet-9<0
9
l=—— & 1) =9 _ 2
z+ 1 (z+1) x 00 3 +00
& rz+1=3oux+1=-3 -
B B B B Signe de n 0 _
& rv=3-1=20uz=-3-1=-4 9z 16
Les solutions sont 2 et —4. )
o 2r+2=02z=-20r=—-=—-1et2>0

2
4. Résoudre dans | — oo; —3[U] — 3; +00[ I’équation suivante : 5+ —— =0

r+3 7m—14=0©7x:14®x:7:2et7>0
Soit x € R, x # —3, T —00 -1 9
5r 2 g o 2EHIF2_, Signe de } . . B
= e
(z+3)+ Signe de _ _ 0 n
< br+1542=0 7o — 14
& br=-—17 ;
Signe
& x:—%? de h(z) + 0 B 0 +
La solution est —%.
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er—1=0x=1et1>0

o3x—1:0©3m:1©x:16t3>0

-3 3
—2x+3:O®—2x=—3®x——2=§et—2<0 3 9 1
3 —437—!—2:0(:)—437:—2{:)3::—4:5et—4<0
x —00 1 3 +00
Si d x —00 ! ! +o0o
igne de _ 0 n 3 2
vl Signe d
igne de
i — + +
Signe de n n 0 3y 1 0
—2x 43 S )
Signe _lil'i; + + 0 -
de k(x) 0 + 0
Signe de
8 3z—1 - 0 + -
05$—8:O®5x:8®m=5et5>0 —4z+2
1
2m+1:0(:)2x:—1<:>x:—§et2>0
1 8
x —00 —— - +00 . .
2 5 Correction exercice 4
SEi)gne (;e — — 0 1. Résoudre dans R les inéquations suivantes :
T —
Signe de 5
— — 5> > > —
9r 4+ 1 0 + o 21 5_0<:>25(1_5<:>.’L‘_2 (2>0)
5
Signe S:{QH'OO{
deSsz + - 0
2041 9
o53@—3§2x+6©5w—2x§6+3@3x§9@x§§:3 (3>0)
S =] — 00; 3]
5
o—395—1—152x+20(:)—3x—x220—15@—4x25@x§—Z (-4 <0)
5
S =|—o0;—~
|4
-5 b
o2w+3>9m—2@2x—9m>—2—3(:)—7x>—5<:)x<—7:? (=7<0)
5
S =|—o00;=
3]
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21 —-1= =1letl
02,50 -3>950+18252-95:>18430 Tr>2lor<—— =_3 * v Oea=1letl>0 o7
7 92 +2T=0e9r=-2Ter=—=-3¢e9>0
(=7 <0) 9
S =] — o0; —3] T —00 -3 1 400
—16
o—7§4x+9<:>—7—9§4x<:>—16§4x<:)—4:Tg:r Signe de
— 0 +
S = [—4; +o0] z—1
Signe de
9z 4 27 0 *
2. Résoudre dans R les inéquations suivantes : Signe du
. + 0 0 +
produit
Pour résoudre une inéquation « produit », on dresse un tableau de signe. S =] —00; =3] U [1;+0o0]
er—8=0zx=8e1>0 e Tr=0z=0e -7<0
1 — - _
1-102=0& —10z=1cz=——et —10<0 rr9=0er="9ct1>0
10 2—x=0&zr=2et -1<0
1
x —00 - +00 — —
10 T 00 9 +00
Signe de Signe
r—8 de —7x -
Signe de 0 Signe de 0 +
—1—10z r+9
Signe du 0 Signe de
produit 2—ux -
1 Signes du
S =|—00;——| U]8 +0c0
} 10 [ | | produit 0 +
S =] —o00; -9 U [0;2]
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3. Résoudre dans R les inéquations suivantes :

Pour résoudre une inéquation « quotient », on dresse un tableau de signe.

e3r+9=03r=-9r=-3et3>0
r—2=0zx=2et1>0

xT

—0o0

-3

+00

Signe de
3z +9

Signe de
Tz — 2

Signe du
quotient

S=]-3;2|

o 2r+3=0& —2x =
r+4=0r=—4etl

O—Gx—7:0©—6x:7®x:—zet —6<0
l+x=0x=—-1et1>0

T —00

+00

Signe de
—6x — 7

Signe de
14z

Signe du
quotient

S:}—oo;—g{u]—lﬂ—oo[

T

—00

Signe de
—2x+3

Signe de
x4+ 4

Signe du
quotient

]
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