2nde / 1G Fiche de révisions - Corrigé Eté 2023

I Calculs avec des fractions, des puissances et des

racines carrées

Mettre les expressions suivantes sous forme d’une fraction irréductible :

A7§7273x577x871575677g
8 5 8x5 5x8 40 40
5 49x5 Tx7x5 35
B:4 —_— = = = —
) 21 21 3xT 3
0_1 1+1_6 4+3_5
T2 3 4 12 12 12 12
2 3 4 5 2 3 24 25
D=-Z43(=--2)==-1° - =
3 i <5 6) 5 1" (30 30)
2 3 1 2 3 40 45 6 11
:————’—3)( _— = - — - - — = — — — — — = ——
3 4 30 3 4 10 60 60 60 60
27, 23
E:3_3:5_7§:£:§X§:23’X28:%
3 1 12 5
poStS_ 58 39 2 3x3x2 3
z z T 677 3x2x7 7
3 5 9 1 1 1
G:(Z_E)X?’:(E_ﬁ)X?’_*EX:i:l:_f
2 2 2 2 8
1 1 1 1 1
=2+ 1 + =2+ T =2+ 3 =2+t 3
oy T _ M8 T 5
o 24 24 24 24

B =5%x35=(5x3)6=15°

— — — —10
o= (21 5)2 B 21 5X2 B 21 10 B (21) :3_10

7-10 —  7-10 T 7-10 T 7
5727 577 —9-6 —15
= 7(71)4 __r _ 1 _ _3-5
(=3)>  (=3)° =3
e 1625 _ (24)25 B 24><25 B 2100 B

2100 2100 — 9100 _ 9100

Pour a et b deux réels tels que b? + ab # 0,
G a®+ab  ala+b) a
b2 +ab  bb+a) b
Pour a et b deux réels tels que a # 0 et b #£ 0,
" a?(—a)*(=b*)b°a  a® x (—a®) x (=b%) x b° xa  a*T3H1 o p2to

(—b)*ad(ab)? b* x a® x a? x b? b4t+2 x ab+2
a®xb” b

b xa” a

Exercice 3 (non obligatoire)

, V98
1. Ecrire A = V8 x v/2 et B = —= sous la forme d’un entier.

V2

Simplifier au maximum les expressions suivantes :

A=v8xv2=1/8%x2=V16=4

VBB
B3 ==

2. Ecrire sous la forme av/b les expressions suivantes :

A=TExT7T5=1353 =17

A=VI8=VIx2=V9vV2=3V2
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= /200 = /100 x 2 = V100v/2 = 10v/2

C=3vV2—-4V8+2V18 =3v2 — 4V/4V2 + 2/9v2 = 3v2 — 4 x 2¢/2 + 2 x 32
=3v2-8V2+6V2=12

S

1+
2

5. Le nombre ¢ = est appelé le nombre d’or. Montrer que ¢? —¢p—1 =0

2
) <1+\/5> 1+5
pt-p-1 = - -1

2 2
D =43 +3V3 —V25v3=2V3+3V3-5/3=0 14VE? 20+vE) 4
VBL V8 9 VASVZ 9 TVEZ_ 9xTV2 _ 63 o 4 4
TV VB VIzIvE 5 1v2 . 5 11vZx5 55 _ (14 VH) _i(1+\/5)_
2
3. Ecrire sans racine carrée au dénominateur les expressions suivantes : — 1+2v5 + \/547 2-2V5-4
1 Vi _ 1+2\/5+5;272\/574:g:0
V2 V2xv2oo 2
o 2 _ 26 _2/6_ 6
N o -3 2
V6 V6 x V6 6 3 6. Calculer (\/12 —-3VT+ \/12 +3\ﬁ)
c_ 3 3(Wwh—-1)  3v5-3  3V/5-3 3V5-3
\/5+1 (\f‘f'l)(\/g_l) (V5)2 —12 5-1 4 (\/12—3ﬁ+\/12+3\ﬁ)2=\/12—3\f72+2\/12—3ﬁ\/12+3\ﬁ+\/12+3ﬁ2
+f (1+\/>)( \/5)_3+\/5+3\/5+(\/5)2_3+4\/5+5 :12_3ﬁ+2\/(12_3ﬁ)(12+3ﬁ)+12+3ﬁ
= 5 = ~
IR (3= V5)B+V5) 32 -5 9-95 =24 +21/122 — (3V7)2 = 24 + 21/144 — 327
:8+4\f:4(2+\f):2+\/5 =2442/144 — 9 X 7=244+2/81=24+2x 9 =42
4 4
1
4. Montrer que v2 =1+ 17\/5
* IT Calcul littéral
Ly L _ 1+\/§+ I 242 (24+V2)(1-V2) ‘Exercice 1
1+v2 1+v2  1+v2 14+v2  (1+v2)1-v?2) Soit = € R. Développer et réduire les expressions suivantes :
L 2-2V24V2-2 V2
1-2 -1 Soit z € R,
A= (3x—5)(3z +2) = 922 + 62 — 152 — 10 = 922 — 9 — 10
Lycée Parc de Vilgénis 2 Mathématiques
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/3 1\(2 3\ 1 9, 2 3 9, (35 6 2 G = (22— 9)(3— 2z) + 5(22 + 1) = 62 — 422 — 27+ 18z + 5(42” + 4z + 1)
B= (4“7_7) (3 533) =37 0" T2ty T T +<70+70) T7o1 = —4a? + 242 — 27+ 2022 + 20z + 5 = 1622 + 44z — 22
9 , ‘a1 2
= ——X —‘rim_i

20 70 21
C = (z+2V5)(z — 5v3) = 22 — 5v/3z + 2v/5x — 2v/5 x 5v/3
=22+ (2v/5 — 5/3)z — 10/15

D=9—5@3x—4)=9— 15z + 20 = — 152 + 29

5) 5 5

(8z+4)(3z—10) — (x+2)(z —5) = 242 — 80z + 122 — 40 — (z* — 5z + 2z — 10)
= 2422 — 687 —40— (22 —32—10) = 2422 —682—40—2?+32x+10 = 2322 —652—30

2 1
E= §(:10—5)—:5(4—3@ = %x—3—4x+3x2 = 3x2+(3 - 0) -3 = 3x2—€7x—3
F =

Exercice 2 (non obligatoire)

Soit z € R. En utilisant des identités remarquables, développer et réduire les
expressions suivantes :

Soit z € R,
A= (x+5)?=2%+10z + 25
B=(2r-3)?=42>-122+9

C=(zx—8)(z+8)=a?—-64
2
2 4 4
D: i :2_7 —
(m 3) T3ty
E=Q2c+7)?—(3—4r)* = 42® + 28z + 49 — (9 — 24z + 162?)
= 42% + 287 +49 — 9 + 242 — 1622 = —122% + 522 + 40

F=Q2r+1)2?2r—1)= 42®> + 4z +1)(22 — 1) = 823 — 42% + 82% — 4o + 22— 1
=82% +42? — 22— 1

1 1 1 8
H:(x+1)2+($+3) (x—3>:x2+2x+1+x2—9:2x2+2x+9

Soit x € R. Ecrire sous la forme d’une seule fraction les expressions suivantes :

e Soit z € R, x # —2,

3 4 2 3 4 8+3 4 11
A—dt _ Ao+ )+ _ A +8+3 dr+
T+ 2 T+ 2 T+ 2 T+ 2 T+ 2

1
OSOithR,x#g,

_ 2z 2x  5Bz—-1) 22—-152+5 —13x+5

S 3z-1  32—-1 32-1  32-1  3z-1

e Soit x € R, v # —3 et x # 5,

43 2 3 2ax-=5  3(+3)
2046 -5 x+3 x-5 (z+3)(x—-5) (z+3)(z-5)
22—-10—-(3z+9) 22-10-3z-9 = —x—19
(@43 (-5  (z+3)(x-5)  (z+3)(z-5)

Exercice 4 (non obligatoire)

Soit € R. Factoriser au maximum les expressions suivantes :

Soit = € R,
A=122% — 3z = 3x(42% — 1) = 322z — 1)(2z + 1)

B = 2723 — 3622 + 122 = 32(922 — 122 + 4) = 32(3z — 2)?
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C=(x+1)4z+3)—(z+1)(7Tz—8)=(z+1)(dx + 3 — (Tx — 8))
=(x+1)(dz+3—-T2+8)=(z+1)(—3z+11)

D= (32—1)(4z+7)+(z—12)(3z—1) = (32— 1)(de+T+2—12) = (32— 1)(52—5)
=Bx—1)x5(x—-1)=5Bz—-1)(z—1)

E=Bx+8)(z—1)—1+z=0Bz+8)(z—1)+(z—1)=(z—1)Bx+8+1)
=(z-1)Bz+9)=(x-1)x3(x+3)=3x—-1)(z+3)

F=02r+1)2r-6)+(x—2)(z—3)=2z+1) x2(x —3) + (z — 2)(z — 3)
=(x-3)22zx+1)+2x—-2)=(x—3)dx+24+x—2) = (x —3) X bz = 5z(x —3)

Exercice 5 (non obligatoire)

Soit x € R. A l'aide d’une identité remarquable, factoriser au maximum les
expressions suivantes :

Soit x € R,
A=22—-1=(z—-1)(x+1)
B =8122 — 4 = (92 — 2)(9z + 2)

C=16— 8z —6)>=(4— (82 —6))(4+ (87 —6)) = (4 — 8z + 6)(4 + 8z — 6)
= (—8z +10)(8z — 2)

D =42% — 122+ 9 = (2z — 3)?

E=22-4—(2+22=2-2)(z+2) - (z+2)?2?=(z+2)(z -2 - (z+2))
=@+2)(z—2-2-2)=(x+2)x(—4) = —4(z+2)

F = (22+3)?—(72-5)? = (22+3—(72—5))(22+3+72x—5) = (20+3—Tz+5)(9r—2)
= (=5x+8)(9z — 2)

Soit m un entier naturel. Factoriser au maximum les expressions suivantes :

Soit n un entier naturel,

A=3x5"1 —2x 5" =3x5"x5-2x5"=5"(3x5—-2)=5"x13 =13 x 5"

QG O RSN OGN
()< ()2 )

C=-2x3"142x3"=-2x3"x3+2x3"=2x3"(-3+1)

=2x3"x(-2)=—-4x%x3"

D=(n+1)x2"" —px2"=(n+1)x2"x2—nx2"=2"(2(n+1) —n)
=2"2n+2—n)=2"(n+2)

IIT Résolution d’équations et d’inéquations

1. Résoudre dans R les équations suivantes :

Soit x € R,

031775:0@3:0:5@1’:;

La solution est %

9
o7x—3:2m+6@7x—2x:6+3©5x:9©x:g

La solution est %.

e —r=5& 1 =-—5.
La solution est —5.
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3. Résoudre dans R les équations suivantes :
02x—7—1z+2<:>2x—7x—2—|—1(:) (8—1)x—6+®7x—7
4 3 4 4 3 4 3 e +12=0s2%=-12
I 7 % 4 P 4 Un carré réel est toujours positif ou nul, et —12 < 0 donc I’équation n’admet
37 3 aucune solution réelle.
La solution est %.

2. Résoudre dans R les équations suivantes :

Soit z € R,
e (x—4)2x-6)=0 & z—-4=00u2zx—-6=0
& r=4o0u2r=6

6
& x:4oux:§:3

Les solutions sont 4 et 3.

o —z(x+16)(2—52)=0 & z=0ouz+16=00u2—-5z=0
& x=0ouxz=-16 ou — 5z = —2

2
= z:Ooux:—16ou:c:5

Les solutions sont 0, —16 et %
e bx—1)(z—9)—(z—9)(2z—-1)=0 (x—9)br—1-2z+1)=0
(x—9)x3x=0

zt—9=0oux=0

to 0

r=9ouz=0

Les solutions sont 0 et 9.

(22 —1)52—-7)*=0 < 22—1=0o0u(bx—T7)>=0

& 2r—1=0o0udbx—7=0
7

1
=" = — = —
T ) ou x 5

Les solutions sont % et %

5 5 5
o4m2+1O:20<:>4x2:10<:>x2:2<:>x:\/goux:—\/;

Les solutions sont \/% et —\/g .

e(r—4)2?=2 & z-4=V25=50ur—4=-V25=-5
& rx=54+4=9ouzx=-5+4=-1

Les solutions sont 9 et —1.

3z—5=v8ou3x—5=—V8

3r=vV8+50u3x=—V8+5
V845  2V/2+5

T = = ou x

e (3x—-5)?=38

t 3

—V8+5  —2vV2+4

3 3 3

2v/2
Les solutions sont \/;+ o et _2‘?4'5.

3

Exercice 2 (non obligatoire)
5 — 8z

=3
T —2

1. Résoudre dans | — oo; 2[U]2; +00[ ’équation suivante :

Soit z € R, x # 2,

5 —8x
Tz —2

=35-8r=3r—-2)<5-8x=32x-6

—11

La solution est 1.
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73x71_
8 —bx

2. Résoudre dans |—oo; 8[U]2; +oo[ I'équation suivante :

8
SoitxeR,x#g,

—3zr—1
8 — bx
La solution est —%.

=0 -3r—-1=0&-3r=1r=—

-

W =
ol| co

9

3. Résoudre dans | — oo; —1[U] — 1; +00[ ’équation suivante :  + 1 = 1
x

Soit x € R, x # —1,

Dresser le tableau de signe des fonctions suivantes sur R :

8
o4x—8=0©4x=8©x:i:2et4>0

x —00 2 “+00

Signe de
4xr — 8

— 2
o—9x+6:0¢>79x:76@x:—6:7et -9<0

9 -9 3
_ 2 _
& z+1=3oux+1=-3 S 1
a1 B a1 B igne de _
& x=3-1=2#-1loux 3-1 44 -1 0w 46 + 0
Les solutions sont 2 et —4.
2
5 o2x+2:0@2x:—2<ﬁ>x:f§:—let2>0
4. Résoudre dans | — oo; —3[U] — 3; +00[ I’équation suivante : 5+ —— =0 14
rz+3 7m—14=0©7x:14®x:7:2et7>0
Soit x € R, x # —3, T 0 -1 9 +00
5p_2 g o S@EIFZ_, Signe de
z+3 r+3 9% + 2 - 0 + +
< 5x+3)+2=0 Some d
B igne de _ _
< br+15+2=0 T 14 0 +
& b =—17 -
17 Signe + 0 - 0 +
& x:—gx;é—?) de h(z)
La solution est —%.
Lycée Parc de Vilgénis 6 Mathématiques
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er—1=0x=1et1>0

o3x—1:0©3x:1©x:16t3>0

-3 3
—2x+3=0<:>—2x:—3<:)x—_—2=§et—2<0 3 9 1
3 —433—!—2:0(:)—43::—2{:)3::_—4:5et—4<0
x —00 1 3 +00
Si d T —00 ! ! +00
igne de _ 0 n 3 2
vl Signe d
- igne de 7
Signe de n n 0 3z 1 0 + +
—2x 43 S )
Signe . R . e - + 0 -
de k(x)
Signe de
8 3z—1 - 0 + —
05$—8:0®5x:8®m:5et5>0 —4z+2
1
2m+1:0(:)2:c:—1<:>x:—§et2>0
1 8
x —00 —— - +00
s 5 ‘Exercice 4
SEi)gne éle — — 0 1. Résoudre dans R les inéquations suivantes :
T —
Signe de 5
_ — 5> > > —
9r 4+ 1 0 + o 21 5_0@25{:_5{:)33_2 (2>0)
5
Signe S=[2§+OO{
5z—8 + - 0
de 5757 9
o53@—3§2x+6©5w—2x§6+3@3x§9@x§§=3 (3>0)
S =] — 00; 3]
5
o—3:r—|—152x+20(:)—3m—x220—15@—4x25©x§—Z (-4 <0)
5
S—:|_OO,—4:|
-5 b
o2w+3>9m—2©2x—9m>—2—3@—7x>—5©x<_—7:? (=7<0)
5
S =|—o0; =
-3
Lycée Parc de Vilgénis 7 Mathématiques
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21 —-1= =1letl
02,50 -3>950+18252-95:>18430 Tr>2lor<—— =_3 * v Oea=1letl>0 o7
7 92 +2T=0e9r=-2Ter=—=-3¢e9>0
(=7 <0) 9
S =] — o0; =3 x —00 -3 1 +o0
—16
o—7§4x+9<:>—7—9§4m<:>—16§4x<:>—4:Tgfr (4>0) Signe de
— 0 +
S = [—4; +o0] z—1
Signe de
9z 4 27 0 *
2. Résoudre dans R les inéquations suivantes : Signe du
. + 0 0 +
produit
Pour résoudre une inéquation « produit », on dresse un tableau de signe. S =] —00; =3] U [1;+0o0]
er—8=0zx=8e1>0 e Tr=0z=0e -7<0
1 — - _
1-102=0& —10z=1cz=——et —10<0 rr9=0er="9ct1>0
10 2—x=0&zr=2et -1<0
1
x —00 - 8 +00 — —
10 T 00 9 +00
Signe de B B 0 i Signe _
r—8 de —7x
Signe de _ _ Signe de
—1—10z * 0 o4 9 0 +
Signe (.111 B 0 n 0 B Signe de _
produit 2 —x
1 Signes du
S=|—00;—— 8; 400
} 10 [U] [ produit 0 +
S =] —o00; -9 U [0;2]
Lycée Parc de Vilgénis 8 Mathématiques
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3. Résoudre dans R les inéquations suivantes :

O—Gx—7:0©—6x:7®x:—zet —6<0

Pour résoudre une inéquation « quotient », on dresse un tableau de signe. ltr—0co=—letl>0 6
032 +9=03r=-9zr=-3e3>0 x —00 —% -1 +00
T—2=0&2=2et1>0 S 1
igne de B
Signe de B 0 n Sllgl_lf de — — 0
3z +9 S z
Signe de 1gnej u — 0 +
— - quotient
Tz — 2
: 7
Slgne.du + 0 _ Sz}—oo;6 U}—l;—l—oo{
quotient
S=]-3;2|
3
° —2$+3:0<:>—2x:—3<:)x:§ et —2<0
r+4=08zrz=—-4etl1>0
T —00 —4 +o0o
Signe de
_|_
—2x + 3 +
Si
igne de _ 0 n
x4+ 4
Si d
gnej u _ n
quotient
3
S=|—4;=
-3
Lycée Parc de Vilgénis 9 Mathématiques
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IV  Géométrie

Exercice 1 (non obligatoire)

Soit A(—2;1), B(2;7), C(5;5) et D(1;—1) des points d’un repére orthonormé.

1. Faire une figure.

4. Calculer les longueurs AC et BD.

AC = \/(zc —24)2+ (yc —ya)2 = /(56— (=2))2 + (5 — 1)2
=724+ 42 = /65

BD =\/(xp —xp)?+ (yp —yp)? = /(1 = 2)2 + (-1 - 7)?

= V1P (-8 = V65

5. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD?

Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme dont les diagonales sont de méme
longueur. C’est donc un rectangle.

6. Calculer 'aire du quadrilatere ABCD.

Puisque ABCD est un rectangle, son aire vaut Aapocp = AB x AD

AB =42 +62 = /52
AD = /32 +(-2)2 = /13
Donc Aapep = vV52v/13 = /52 x 13 = V676 = 26 w.a.

A
i B
5 C
3
AL
432
R D
3
2. Soit M le milieu de [AC] et N le milieu de [BD].
Calculer les coordonnées de points M et N.
M est le milieu de [AC] donc :
. _IA+xc_*2+5_§et _y,4+yo_1+5_§_3
M=y T Ty T M T Ty T Ty T T
N est le milieu de [BD] donc :
- _xB+$D_2+1_§et _yB+yD_7+(_1)_§_3
N Ty T Ty TN T Ty T T T T

3. Que peut-on en déduire sur le quadrilatéere ABCD ?

Les points M et N sont confondus.
Les diagonales [AC] et [BD] du quadrilatere ABCD se coupent en leur milieu.
Donc ABCD est un parallélogramme.

Lycée Parc de Vilgénis 10

Mathématiques




2nde / 1G

Fiche de révisions - Corrigé

Eté 2023

Exercice 2 (non obligatoire)

Pour chacune des quatre questions suivantes, cocher la ou les bonnes réponses.

1. ABCD est un parallélogramme.

Donc :
s
O AB = CD
— —
B AB = DC
B DA=CB

2. On considere ABCD et BCEF
deux parallélogramme. Donc :

— =

||

Skl
I

2IRlE

Exercice 3 (non obligatoire)

3. Un vecteur et son opposé ont :

W méme direction
O méme sens
B méme norme

4. Soit A, B, C et D quatre points
- —-—
tels que DC = -3 AB

—  —

B DC et AB ont la méme di-
rection

B (DC) et (AB) sont paralléles
— —

O DC et AB ont la méme
norme

Exercice 4 (non obligatoire)

Soit A(—2;—1), B(4;0), C(5;4) et D(—1;3) quatre points d’un repére.

1. Faire une figure. C
A
4
Di | ——
; /
i /
/ B -
BTN e N O
A
3
4.
. E

2. Démontrer que ABCD est un parallélogramme.

H _ _ _
AB a pour coordonnées (zi B ;‘:) = (3 B E_?;) = (?)
—(

. . . - . - = - 1
1. Lire graphiquement les coordonnées de u et v dans le repére (O; i, j ). DC' a pour coordonnées ITC —ID\ _ 5—(-1) _ 6
Yo — Yo 4-3 1
H H . N 7’
— , (2 — , = (1 AB = DC donc le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
u a pour coordonnées u 1 et v a pour coordonnées v _3 ]
. —_ - =
3. a. Placer le point E tel que AE = AB + CB.
b. Déterminer par le calcul les coordonnées du point E.
sy
— A iA -
U Y \ i —-— — — (-
Q4 AE a pour coordonnées <$E xA) = <mE ( 2)) = <$E +2>
B YE — YA ye — (—1) ye +1
% - , TR — TC 4 -5 -1
R CB a pour coordonnées = =
o -. P <?JB —yc) <0—4 —4
- = , 6 -1 5
\ AB + CB a pour coordonnées (1> + (_4 = (_3)
" D - == A Tp + 2 5
i AE = AB + CB donc =
ye +1 -3
2 C
Lycée Parc de Vilgénis 11 Mathématiques
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On en déduit :

rp+2=5xrxg=3
yp+1=-3ypg=—4

Donc E a pour coordonnées E(3; —4)

c. Les points C, B et E sont-ils alignés?

ﬁ donné 3—5\ (-2
a pour cooraonnees _4_4) = _8

—_— 1
det(CB;CE)z‘_}1 -
—

s
det(CB; CE) = 0 donc les vecteurs CB et CE sont colinéaires.
Les points C, B et E sont donc alignés.

’:—1><(—8)—(—4)><(—2):0

|

1
4

N———

=~ .
BC' a pour coordonnées

e
det(DF; BC) = (=6) x4 — (—24) x1=0

‘24 4‘

det( DF BC') = 0 donc les vecteurs DF' et BC' sont colinéaires.
Les droites (DF) et (BC) sont donc paralléles.

Exercice 5 (non obligatoire)

Soit A(—4; —3), B(—2;5) et C(3;—1) trois points d’un repére.

Déterminer les coordonnées du point G tel que GA + GB + GC = 0.

— —
4. Soit F le point tel que AF = —-5AD

a. Montrer par le calcul que F a pour coordonnées F(—7; —21).

—

AF a pour coordonnées ( Pt 2)

AD donné L
a pour coordonnées 3 n 1 4

—
Donc —5 AD a pour coordonnées (

)
—_— —
AF — —5AD donc <"””F + 2) 250>
On obtient :
rp+2=-b&rp=-T7

yp+1=-20 yp=—21
Donc F a bien pour coordonnées F(—7;—21).

b. Les droites (DF) et (BC) sont-elles paralléles ?

R . -7+1\ _ (-6
DF a pour coordonnées (_21 _ 3) = <_24)

a pour coordonnées - .
—3—-yc

| 2l

Q

B a pour coordonnées <_2 - wG).
5 —Ya
a pour coordonnées (_3 e ) .

1_
o Ya
A + GB + GC a donc pour coordonnées

4xg2xg+3xg> _ (33£EG>
3 —ye+5-ye—-1-yc 1-3ya )’

GA+GB +GC =0 done (—3—3%) _ (0)

| &l

Q

TN

1—3yq 0
On obtient :
—3-32g=0&3xg=-32g=-1
1
1—3yG:O<:>3yG:1<:>yG:§
1
Le point G a pour coordonnées G <—1; 3).
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Exercice 6 (non obligatoire)

Soit B, C' et D trois points.

e
A Taide de la relation de Chasles, montrer que CB — CD — BD =2DB

= e e S —
CB—C’D—BD:C'B+DC—|—DB:DQ—i—QB—i-DBCh:l DB + DB
asles

s
D'ou CB — CD — BD =2DB

Exercice 7 (non obligatoire)

Soit ABC' un triangle. On considere les points D et E tels que :

— 33— — 3—

—
1. En décomposant AFE a l’aide de la relation de Chasles, montrer que

V Fonctions

Exercice 1 (non obligatoire)

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2% + 2z — 5.

1. Recopier et compléter le tableau de valeurs suivant en détaillant les calculs :

T -1 1 V2 3
2
1

f(z) | —6 7Z5 2v/2 -3 | 10

AEziAC
AE = AD + DE =°AB +°2BC =2(AB + BC) = 2AC
Chasles 2 2 2 Chasles 2

2. Que peut-on en conclure sur les points A, E et C'?

2. Le point A(—2;—13) appartient-il & la courbe représentative de la fonction
f 7 Justifier.

e
Il existe un réel k tel que AE =k AC .

H H . 7’ .
Donc les vecteurs AE et AC sont colinéaires.
Les points A, E et C sont donc alignés.

f(=2)=(-22?+2x(-2)-5=4—-4—-5=-5+# —13.
Donc A(—2; —13) n’appartient pas a la courbe représentative de f.

3. Donner les coordonnées d’un point B qui appartient a la courbe représentative

de f.

D’aprés la question précédente, on a f(—2) = —5.
Donc on peut choisir B(—2; —5).

Lycée Parc de Vilgénis 13
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On a tracé ci-dessous les courbes représentatives Cy et C, de deux
fonctions f et g.

K
i
Cqg ! ./
5
A
3
+2
2
/ ",
i =05, _‘2_’)_1 1] 8
7
) Cy
..... *3 - — R

Partie A. Etude de la fonction f

1. Donner ’ensemble de définition de la fonction f.

5. Déterminer les extrema de la fonction f sur son ensemble de définition. Pré-
ciser en quelles valeurs ils sont atteints.

Sur [—6;10],
Le maximum de la fonction f est 7. Il est atteint pour x = 4.
Le minimum de la fonction f est —2. Il est atteint pour = = —3.

L’ensemble de définition de la fonction f est Dy = [—6;10].

2. Lire graphiquement 'image de 2.

6. Dresser le tableau de variation de la fonction f sur son ensemble de définition.

T —6 -3 4 10

Variation
de f

-2 -1

7. Dresser le tableau de signe de la fonction f sur son ensemble de définition.

v 6 4 1 9 10
Sine + 0 - 0 4+ 0 -
de f(x)

Partie B. Etude de la fonction g

1
1. Montrer que, pour tout z € R, g(x) = —5% + 6.

(En bleu) f(2) =5

3. Donner les éventuels antécédents de —3 par la fonction f.

(En orange) Sur [—6;10], —3 ne posséde aucun antécédent par la fonction f.

4. Résoudre graphiquement ’équation f(z) = 3.

La courbe C, est une droite donc il existe m et p deux réels tels que,
pour tout = € R, g(z) = ma + p.

Graphiquement, p = 6 (ordonnées & ’origine)

-1 1

+2 2

Donc, pour tout z € R, g(x) = —%x + 6.

De plus, m =

(En rouge) Sur [—6;10], les solutions de I’équation f(x) = 3 sont —6, 0 et 6.

Lycée Parc de Vilgénis 14
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2. Déterminer par le calcul les éventuels antécédents de 7 par la fonction g.

On résout g(z) = 7 sur R.

1 1
g(x):7@—5x+6=7@—§x:1©:ﬁ:—2.

—2 est donc 'unique antécédent de 7 par la fonction g.

Exercice 3 (non obligatoire)

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2% — 6z — 7.

1. Montrer que, pour tout = € R, f(z) = (z — 3)? — 16

3. Dresser le tableau de signe de la fonction g sur R.

1 1 1
g(gc):O©—§x+6:0©—§$:—6@m:12et —§<0

T —00 12 +00
Signe
de g(x) N ? B

Partie C. Position relative entre C; et Cg4

1. Résoudre graphiquement f(z) = g(z).

Sur [—6;10], les solutions de f(x) = g(z) sont 2 et 6.

2. Résoudre graphiquement f(z) < g(z).

Sur [—6;10], I'ensemble de solutions de f(z) < g(z) est [—6;2[U]6; 10].

3. En déduire la position relative entre Cy et Cg.

Sur [—6;10],

Les courbes Cy et C4 se coupent en = 2 et = 6.

La courbe C; est au dessus de la courbe C4 sur |2;6][.

La courbe Cy est en dessous de la courbe C, sur [—6; 2[U]6; 10].

Pour tout z € R,
(=32 —-16=22-62+9—16=22 62— 7= f(x)
On a donc bien, pour tout x € R, f(z) = (x — 3)? — 16.

2. En utilisant I’'une des deux expressions de f :

a. Déterminer les éventuels antécédents de —7 par la fonction f.

On résout f(x) = —7 sur R.
fl)=-Tea>?-6r—-T=-T22-62=05z(xr—-6)=0
Sr=0ouxr—6=0&2x=00uxz==6.

—7 possede deux antécédents : 0 et 6.

b. Déterminer les éventuels antécédents de 0 par la fonction f.

On résout f(x) =0 sur R.
fr)=0& (2-3)?%?-16=0& (zr—-3)??=16<r—-3=4ouxr—3=—4
Sr=Touzr=-1

0 possede deux antécédents : —1 et 7.

3. En utilisant la deuxieéme expression de f et les variations de la fonction carrée,
montrer que la fonction f est croissante sur [3;+o0].

Soit z et y deux réels de [3; 400,

3<r<ys0<r—-3<y—3
& (2 —3)% < (y — 3)? car la fonction carrée est croissante sur [0; +oo]
S (x-32-16<(y—3)*—16
& f@) < f)

Pour tout z, y dans [3; +o00[, si z < y alors f(z) < f(y).

Donc la fonction f est croissante sur [3; +oo.
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Exercice 4 (non obligatoire) VI Probabilités

Soit f et g deux fonctions définies sur R Exercice 1 (non obliga toire)
Un sac opaque contient huit jetons numérotés de 1 a 8. On tire au hasard un

jeton et on note son numéro. On considere les événements suivants :

e A : « obtenir un nombre pair »

e B : « obtenir un multiple de 3 »

e (' : « obtenir un nombre inférieur ou égal a 2 »

1. Ecrire sous forme d’un ensemble les événements A, B et C.

A=1{2,4,6,8}, B={3,6} et C = {1,2}

2. Décrire par une phrase I’événement A, puis ’écrire sous forme d’un ensemble.

3 .
1. On sait que [ est paire et que g est impaire. A est ’événement « obtenir un nombre impair » .
Identifier la courbe représentative de f et celle de g. A=1{1,3,57)

La courbe C; est symétrique par rapport a 'origine du repere. C’est donc la courbe . —
représentative d’une fonction impaire, donc celle de la fonction g. 3. Ecrire sous forme d’un ensemble les événements ANB, BNC, AUB et AUC.
La courbe C; est symétrique par rapport a ’axe des ordonnées. C’est donc la courbe

, o . . . AN B = {6}.
représentative d’une fonction paire, donc celle de la fonction f. BOC—0

no =10

2. On sait que, pour tout = € R, f(z) = 2% — 2. éU B =1{2,3,4,6,8}. _
Montrer par le calcul que f est paire. AuC =1{1,2,3,5,7} donc AUC = {4,6,8}.

Pour tout z € R,

fl=a) = (-2)* —2=2%-2= f(2)

Pour tout « € R, f(—z) = f(x) donc la fonction f est paire.

3. On sait que, pour tout z € R, g(x) = 3 — .

Montrer par le calcul que g est impaire.

Pour tout x € R,
g(=2) = (—2)’ = (1) = —2® + o = —(2° — 2) = —g(a).
Pour tout z € R, g(—z) = —g(x) donc la fonction g est impaire.
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Exercice 2 (non obligatoire)

Dans tous l’exercice, on donnera les probabilités sous forme de fractions irréduc-
tibles.

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. On note :
e (' I’événement : « la carte tirée est un coeur »

e R I’événement : « la carte tirée est un roi »

e N I'événement : « la carte tirée est noire »

1. Déterminer P(C), P(R) et P(N).

P(C)= 8 =1.
En effet, il y a 8 cartes coeur dans un jeu de 32 cartes (équiprobabilité).
P(R) = & = 1.
32 7 8
En effet, il y a 4 rois dans un jeu de 32 cartes (équiprobabilité).
P(N) =46 =1
32 T 2

En effet, il y a 16 cartes noires dans un jeu de 32 cartes (équiprobabilité).

Exercice 3 (non obligatoire)

Dans tous l’exercice, on donnera les probabilités sous forme décimale.

Un sac contient des jetons carrés ou ronds, de couleur verte, bleue ou noire.
Il y a donc des jetons carrés de couleur verte, carrés de couleur bleue, carrés de couleur
noire, ronds de couleur verte, ronds de couleur bleue, ronds de couleur noire.

Voila les informations dont nous disposons sur ces jetons :
e il y a 10 jetons verts. 40% des jetons verts sont carrés

e il y a 12 jetons bleus, et la moitié sont carrés

e il y a 18 jetons noirs, dont 14 ronds

Les jetons sont indiscernables au toucher. On tire au hasard un jeton dans le
sac.

1. Justifier, a 'aide de ’énoncé, qu’il y a 4 jetons carrés de couleur verte.

2. Décrire par une phrase I’événement C' N R, puis calculer sa probabilité.

Il y a 10 jetons verts et 40% de ces jetons sont carrés.

Doncil y a % x 10 = 4 jetons carrés de couleur verte.

C N R est I’événement « la carte tirée est un roi de coeur » .
_ 1

P(CNR) = 55.

En effet, il n’y a qu’une carte qui soit un roi de coeur.

3. Décrire par une phrase I’événement R U N, puis calculer sa probabilité.

R U N est ’évenement « la carte tirée est une carte noire ou une carte roi » .

P(RUN)=P(R)+P(N)-P(RNN) =4+ 382 =18 -3

(P(RNN) = 32—2 En effet, il y a deuzx cartes noires qui sont des rois.)

2. Compléter le tableau suivant pour donner le nombre de jetons de chaque sorte :

Vert | Bleu | Noir | TOTAL
Carré 4 6 4 14
Rond 6 6 14 26
TOTAL | 10 12 18 40

3. Soit V I'événement « le jeton tiré est vert » et R I’événement « le jeton tiré
est rond »

a. Déterminer P(V) et P(R).
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b. Décrire par une phrase I’événement V, puis calculer sa probabilité.

V est ’événement « le jeton tiré n’est pas vert » ou « le jeton tiré est bleu ou noir ».
PV)=1-P(V)=1-1=3=0,75.

4. Déterminer la probabilité de I'’événement A : « le jeton est carré et n’est pas
bleu »

Il'y a 8 jetons carrés qui ne sont pas bleus. Donc P(A) = ;5 = % =0,2.

5. Soit B I’événement « le jeton est rond de couleur verte » .

a. Exprimer cet événement en fonction des événements V et R.

L’événement B est I’évenement V N R.

b. Déterminer P(B).

P(B)=P(VNR)=5 =2 =0,15.
En effet, il y a 6 jetons qui sont ronds et de couleur verte.

c. En déduire la probabilité de ’événement « le jeton est rond ou de couleur
verte »

On cherche P(V U R).
P(VUR)=P(V)+P(R)—P(VNR)=32+ 2 - 5 =30 3 _,75.

6. On choisit un jeton vert. Quelle est la probabilité qu’il soit carré?

Dans cette question, on ne se réfere plus a ’ensemble des 40 jetons mais uniquement
a l’ensemble des 10 jetons verts.

Parmi ces 10 jetons verts, il y en a 4 qui sont carrés.

Ainsi, la probabilité que le jeton soit carré sachant qu’il est vert est de % =0,4.
On la note Py (C).

VII Equations de droites

Exercice 1 (non obligatoire)

Déterminer graphiquement ’équation réduite de chacune des droites suivantes :

..... Al
5
4
sl L NG
O s 1
1]
1
>
484R4A4Q4‘)4;... {.... )
2
2 dl
|
/U
F1

e d; n’est pas parallele & I’axe de ordonnées donc d; a une équation réduite de la
forme y = mx + p avec m et p deux réels.

m= _—1 = —1 et p =6 (ordonnée & lorigine)
Donc dy a pour équation réduite y = —x + 6
e dy n’est pas parallele a ’axe de ordonnées donc ds a une équation réduite de la

forme y = mx + p avec m et p deux réels.

5
m = % =5 et p =0 (ordonnée a l'origine)
Donc dy a pour équation réduite y = bz

e d3 est parallele a I'axe des ordonnées et coupe ’axe des abscisses en x = 2.
Donc ds a pour équation réduite z = 2.

e d, est parallele a 'axe des abscisses et coupe ’axe des ordonnées en y = —5.
Donc d4 a pour équation réduite y = —5.
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e d5 n’est pas parallele a ’axe de ordonnées donc ds a une équation réduite de la
forme y = mx + p avec m et p deux réels.

— 3
m = it et p = —2 (ordonnée a l;)origine)
Donc ds5 a pour équation réduite y = —537 -2

Exercice 2 (non obligatoire)

1. Dans un repere, tracer les droites d; et deo d’équation respective y = —0, 5z —2
ety =4x — 3.

e Pour d; : L’ordonnée a l'origine est —2. _ A i,

5
De plus, pour = = 2, 4 /
y=-0,x2—-2=-1-2=-3. 3 /
Donc le point (2; —3) appartient & d. dy f /
e Pour d3 : L’ordonnée a 'origine est —3. / .
De plus, pour x = 2, 6m8md =gl (I)/‘

2

y=4x2-3=8-3=05. .
Donc le point (2;5) appartient & ds. 4

2. a. Tracer la droite d3 passant pas le point A(—3;5) et de coefficient directeur
—1.

b. Déterminer 1’équation réduite de ds.

d3 a pour coefficient directeur —1 donc ds a une équation réduite de la forme
y=—x+p,avecp €R.

De plus, A(—3;5) € d3 donc ses coordonnées vérifient I’équation de ds :
5=—(-3)+p&5=3+p&p=5-3=2

Donc I'équation réduite de dz est y = —z + 2

3. a. Justifier que les droites d; et dy sont sécantes.

Le coefficient directeur de d; est —0,5 et celui de dy est 4.
Les droites d; et do n’ont pas le méme coefficient directeur. Donc elles sont sécantes.

b. Déterminer les coordonnées de M point d’intersection de d; et ds.

o s y =—0,520—2
On doit résoudre le systeme { y —dz—3
y =—0,92 -2 N y =—0,92—-2
y =4r—3 —0,5r—2 =4x-3
o y =—0,52—2
-0, —4x =-3+42
y =-—0,0x—-2
< {4,5:;: =-1
1 18 19
y =-05hxg 2=y g =y
= -1 "2
€T = = -
—4,5 9

2 19
Le point d’intersection des droites d; et dy a pour coordonnées M (9; —).

4. Le point M appartient-il & d3 7

2 2 18
Ty + 9+ 9+

2 19
Donc le point M (9; —9) n’appartient pas a la droite ds.

18 16

9 :g#yM
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Exercice 3 (non obligatoire) d A B
4 %
1. Soit A(—6;—3) et B(6;5) deux points d’un repere. \\ 3
D) P
Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB). - d
\\ ] >
/ —~
—-— - — (= —i8 T Bt B2 ). ot
AB a pour coordonnées R 6—(-6) = 12 . X
yp — yA 5—(-3) 8 e 2
— A 7 43 \\
AB est un vecteur directeur de la droite (AB) donc (AB) a une équation carté- 3
sienne de la forme 8x — 12y + ¢ = 0, avec ¢ € R. ’(ZB %
De plus, A(—6;—3) € (AB) donc ses coordonnées vérifient I’équation de (AB) : ) 2 2N
8x (—6) —12x (=3)+c=0s —12+c=0c=12. N

Donc 8z — 12y + 12 = 0 est une équation cartésienne de (AB).

2. Soit d la droite d’équation 3z 4+ 2y + 11 = 0.

_>
a. Donner les coordonnées d’un vecteur u directeur de la droite d.

A}

4. Conjecturer graphiquement les coordonnées du point d’intersection des droites
(AB) et d.

Graphiquement, le point d’intersection des droites (AB) et d semble avoir pour
coordonnées (—3; —1).

5. a. Justifier que les droites (AB) et d sont sécantes.

d a une équation cartésienne de la forme az + by +c =0
avec a = 3et b =2

. — —b -2
Un vecteur directeur de d est v = ) =13

b. Le point C(—1; —4) appartient-il & la droite d ?

. — (12
Un vecteur directeur de (AB) est AB ( 8)

. — -2
Un vecteur directeur de d est u = ( 3 )

— = -

det(AB;u):‘lgz 32‘:12><3—8><(—2):52
— = — =

det( AB; u) # 0 donc les vecteurs AB et u ne sont pas colinéaires.

Les droites (AB) et d sont donc sécantes.

Ix(-)+2x(-4)+11=-3-8+11=0
Donc C(—1;—4) appartient a la droite d.

b. Retrouver par le calcul les coordonnées du point d’intersection de (AB) et
d.

3. Dans un repeére, tracer les droites (AB) et d.

8r—12y+12 =0

On doit résoudre le systeme { Sr+2 411 =0
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=-3

=-1
{ —12

Donc le point d’intersection des droites (AB) et d a pour coordonnées (—3; —1)

8z —12y+12 =0 8z —12y+12 =0
{ 3r+2y+11 =0 {18x+12y+66 _o (L2 6Ly)
8r —12y+12 =0
< { 26w +78 —0 (L2t Litl)
8x (=3)—12y+12 =0
= . __@__3
=5 =
—12y =—124+24=12
=
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